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Tilstandsbasert vedlikehold

Forebyggende vedlikehold som omfatter 

vurdering av fysisk tilstand, analyse og 

mulige påfølgende vedlikeholdstiltak.

Prediktivt vedlikehold

Tilstandsbasert vedlikehold som utføres etter en 

prognose utledet av gjentatt analyse eller kjente 

egenskaper og evaluering av de vesentlige 

parameterne for degradering av enheten.

COMPONENT DEFINITIONS [SMRP]
Condition Based Maintenance
An equipment maintenance strategy based on measuring the condition of equipment against
known standards in order to assess whether it will fail during some future period and taking
appropriate action to avoid the consequences of that failure. The condition of the equipment
could be measured using condition monitoring, statistical process control, equipment
performance or through the use of human senses. The terms condition based maintenance
(CBM), on-condition maintenance and predictive maintenance (PdM) can be used
interchangeably.
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Condition Based Maintenance Cost (%) =
[Condition Based Maintenance Cost ($) / Total Maintenance Cost ($)] × 100

Condition Based Maintenance Hours (%) =
(Condition Based Maintenance Labor Hours / Total Maintenance Labor Hours) × 100

PM & PdM Effectiveness =
Number of PM & PdM Corrective Work Orders Necessary / Number of PM & PdM Corrective
Work Orders Written

SAMPLE CALCULATION
A given plant has total maintenance hours for the month of 3,753 hours of straight time and 47
hours of overtime. Oil samples drawn by a contract sampling crew consumed 196 hours, and
the monthly scheduled vibration readings by operators consumed another 24 hours. The total
hours from condition based maintenance work orders totaled 876 hours.
Condition Based Maintenance Hours (%) =
(Condition Based Maintenance Hours / Total Maintenance Labor Hours) × 100
Condition Based Maintenance Hours (%) = [(196 + 876) / (3753 + 47)] × 100
Condition Based Maintenance Hours (%) = (1072 / 3800) × 100
Condition Based Maintenance Hours (%) = 0.282 × 100
Condition Based Maintenance Hours (%) = 28.2%

Eksempler på KPI’er for CBM / PdM
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Hvorfor Tilstandsbasert vedlikehold?
Primært: Redusere kostnadene i vedlikeholdsprogrammet, gjennom;

 Økt tilgjengelighet – oppetid

 Redusere planlagt nedetid

 Redusere u-planlagt nedetid

 - Unngå havari, og følgeskader

 Redusere reservedelslager

 Mindre vedlikehold / vedlikehold når det er behov. 

 Vite tilstanden på maskinparken



10

7.2 PdM som Vedlikeholdskonsept

Machine 
types & 
forcing 
frequencies

Instrument, 
sensor & data 
acquisition

Analysis
CM Reports
& Maintenance 
recommendations

Reliability reports

Oversikt over programmet:
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RCM beslutningslogikk:
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Er det enkelt å håndtere? 
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ISO 17359 - Condition monitoring and 
diagnostics of machines —
General guidelines

This international standard sets out guidelines for 
the general procedures to be considered when 
setting up a condition monitoring programme for 
machines and includes references to associated 
standards required in this process. This standard is 
applicable to all machines.
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Kan vi tyde resultatene? 
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Litt om kostnader og besparelser
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Ny teknologi – innen ultralyd

Kostnadsbesparelser:

De færreste utnytter fullt 
potensiale av PdM. 

Store besparelser på å 
optimalisere vedlikeholdet 

Pluss; potensielt enorme 
besparelser i forhold til å 
unngå havari og nedetid. 
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Minimer nedetid
En X % reduksjon i uplanlagt nedetid er ikke bare et mål; det er en forpliktelse til effektivitet og 
kostnadsbesparelser.

Maksimer tilgjengeligheten
Å heve utstyrtilgjengeligheten til Y% sikrer at ressursene dine er klare til å prestere, noe som 
fører produktiviteten til himmels.

Kutt vedlikeholdskostnadene
Å kutte vedlikeholdskostnadene med Z % er ikke bare et operasjonelt mål; det bør være et 
strategisk krav.
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Eksempler på kostnadsbesparelser
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Oppsummert: 

Tilstandsbasert vedlikehold vil gi en enorm kostnadsbesparelse når det er 
implementert korrekt og brukes på riktig utstyr. 

- Kritikalitet på utstyr
- Kostnad på nytt utstyr / reparasjon (LCC)

- Det skjer mye nytt på markedet for tiden, særlig innen trådløse sensorer og AI-
powered analyse. 
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Noen eksempler hvor tilstandskontroll ikke nødvendigvis 
reduserer vedlikeholdskostnader
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Hei Tommy,

Viser til hyggelig tlf samtale og sender ved bilder + tegning av gir samt utklipp 
over vibrasjonsmåling. 
Vi har forsøkt med lagerbytte på gir, men med samme resultat.

Vi må finne feilkilden og rette det opp ASAP. Havari her må ikke skje.

Kan ikke du ringe meg når du har kikket litt på dette?
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Vibrasjons sensorer med begrenset sample rate har begrenset hvilke feil de kan 
detektere

Det er mange årsaker til økt vibrasjon og støy. Dersom en ikke har mulighet til å 
stille en diagnose på hvorfor en har økning så vil en gjøre mange feile 
beslutninger. 

Argumentet for å bruke «rimelige» sensorer på maskiner som ikke så kostbar og 
ikke så kritisk, bør vurderes opp mot Run To Failure. (kostnytte)
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Takk – det avslutter denne presentasjonen. 

Spørsmål?
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